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А нализ научной лите
ратуры и опыта 
внедрения геоин- 
ф ормационных с и 

стем (ГИС) в нашей стране 
и за рубежом показывает, 
что ни на одном предприя
тии ГИС-технологии в пол
ном объеме еще не исполь
зуются. В О ренбургском  
ГАУ (ОГАУ) применили на 
практике и в учебном про
цессе все этапы ГИС-тех- 
нологий.

Чтобы освоить (внедрить 
на производстве) весь ком
плекс работ в системе точ
ного земледелия (ТЗ) 
необходимы одиннадцать 
шагов (этапов): 1 -  точное  
(парал л ел ьное) в о ж д е 
ние по полю сельскохозяй
ственных агрегатов без 
маркеров при помощи на
вигационных систем на 
всех технологических опе
рациях: обработка почвы, 
посев, внесение минераль
ных удобрений и обработка 
посевов средствами защ и
ты растений; 2 -  картогра 
фия и топография сель
хозугодий. Эффективность

управления сельхозпредприя
тием подразумевает точное 
знание площадей хозяйства, 
что отражается на точном 
определении количества се
мян, удобрений, ядохимика
тов, ГСМ, количестве техни
ки и механизаторов, зара
ботной плате, налогах и 
других показателях; 3 -  
картирование урожайно
сти культур. Для этого на 
комбайне Claas Lexion -  
540, установлены дополни
тельные опции: GPS-п р и 
емник, оптический датчик 
определения количества 
зерна, поступающего в бун
кер комбайна, датчик влаж
ности зерна, модуль опре
деления урожайности, бор
товая информационная 
система CEBIS. Отдельно 
приобретено программное 
обеспечение Agro-M ap
Start. С помощью этого 
оборудования на полях 
Оренбургского  ГАУ созда 
ются электронные карты 
урожайности возделы
ваемых культур; 4 -  отбор  
почвенных проб для а г 
рохимического ка р ти р о 
вания. Для этих целей ис 
пользуется автоматический 
пробоотборник немецкой 
фирмы Fritzmeier Profi 90, 
полевой компьютер с GPS- 
приемником  и п р о гра м 
мное обеспечение SMS; 5 -  
агр о хим и чески й  анализ  
почвы. Проводится в спе
циализированных аккреди
тованных агрохимцентрах и 
лабораториях по стандарт
ным методикам; 6 -  р а зр а 
ботка карт плодородия  
(карт содержания пита 
тельных веществ по участ
кам поля: N, Р, К и других 
элементов); 7 -  разработ

ка ка р т -з а д а н и й  для 
д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о г о  
внесения удобрений  
(п естицидов) в режим е  
off- l ine . Для этого использу
ются электронные карты уро
жайности, карты плодородия, 
конкретные данные об удоб
рениях (вид, содержание 
действую щ его  вещества, 
потребность, к г / га ) ;  8 -  
д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о е  
внесение твердых удоб
рений в режиме o ff-l ine .  
На этом этапе карта-зада
ние для дифференцирован
ного внесения удобрений с 
помощью чип-карты пере
носится в полевой компью
тер, установленный в каби
не трактора. Бортовая си 
стема агрегата оснащена 
GPS-приемником, компью 
тером и контроллером; 9 -  
д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о е  
внесение твердых (ж и д 
ких) удобрений в режиме  
on-line. Для этого предва
рительно агрономом форму
лируются агротребования на 
выполнение операции по 
внесению удобрений, а со
ответствующая доза на каж
дом участке поля определя
ется непосредственно во 
время выполнения техноло
гического процесса внесе
ния; 10 -  мониторинг сель
скохозяйственной техники 
в режиме on-line. Произво
дительность уборочных ра
бот и затраты на их органи
зацию -  два наиболее важ
ных критерия, которые 
имеют решающее значение 
при определении прибыли 
с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о  
предприятия; 11 -  опер а
тивный контроль р есур 
сов и точное управление  
предприятием на основе
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автоматизированных сбора 
и обработки агротехноло- 
гических данных, учета и 
планирования.

Один из важных за в ер 
шающих этапов технологии 
возделывания культур -  
уборка урожая, так как она 
подводит итоги работы все
го года. На уборочных ра
ботах на полях ОГАУ и с 
пользуется комбайн «Claas 
Lexion 540», позволяющий 
осуществить мониторинг 
работы техники в режиме 
on-line.

Комбайн оснащен раз 
личными датчиками для 
контроля технических и 
технологических пара 
метров работы. К датчикам 
технических параметров 
относятся датчики расхода 
топлива и частоты враще
ния коленчатого вала дви
гателя, к датчикам техноло
гических параметров -  дат
чики продольных и 
поперечных отклонений; 
влажности зерна; объема 
зерна, поступающего в бун
кер; уровня зерна в бунке
ре; частоты вращения мо
товила, молотильного ба
рабана, вентилятора и 
измельчителя. Вместе с 
этим бортовой системой 
комбайна задаются и 
контролирую тся зазоры в 
молотильном аппарате и 
решетах, высота среза сте
блестоя. Бортовая система 
комбайна осуществляет 
привязку к местности ин
формации от всех вышепе
речисленных датчиков с по
мощью GPS-антенны. Бор
товая информационная 
система комбайна выпол
няет учет убранной площа
ди, собранного  урожая, 
времени смены и передает 
все данные на центральный 
сервер с помощью модема, 
подклю ченного  к сотовой 
сети (GPRS).

П росуммировав данные 
по заказам, можно опреде
лить: общее время испол
нения заказов комбайном 
«Claas Lexion 540» за год,

общее время простоев за 
год и конкретно на каждом 
поле, время, затраченное 
на выполнение технологи
ческого процесса, коэффи
циент использования вре
мени смены на выполнение 
технологического процесса 
(уборка, повороты, разво
роты, переезды), среднюю 
длительность простоев, 
время работы молотилки 
комбайна. Отдельно можно 
определить время и место 
работы измельчителя.

Для определения ур о 
жайности зерновых культур 
необходимо определить их 
влажность. Компьютер по
зволяет контролировать ее 
в любой момент времени, 
затем в процессе обработ
ки данных программой Ag
ro-Map Start выдать карту 
влажности зерновых куль
тур.

На основании полученных 
данных можно увидеть, как 
изменяется влажность в за 
висимости от времени дня 
и рельефа поля.

Исследуя гистограмму влаж
ности, можно сказать, что наи
большее количество площади 
зерновых культур было убрано с 
влажностью 10,4-11% (35,5%) 
и 9,8-10,4% (32,1%). На остав
шуюся треть приходится 
11-11,6% (15,6%), свыше 11% 
(13,7%), до 9,8% (3%).

Программа Agro-M ap 
Start формирует карты по 
углам наклона комбайна: 
продольному и поперечно
му.

Применение этой систе
мы позволяет:

-  оптимизировать рабо
чий процесс за счет анали
за времени работы;

-  оптимизировать  на
стройки путем дистанцион
ного контроля;

-  упростить докум енти 
рование и повысить п ро 
зрачность сбора данных;

-  сократить время на тех
ническое обслуживание и 
эксплуатационную  б е з 
опасность, применив уда
ленную диагностику.

На основании первых лет 
(2010-2013 годы) эксплуа
тации системы «Telematics» 
в ОГАУ можно выделить 
следующие преимущества 
ее применения:

-тщ ательный анализ тех
нологических процессов, а 
также улучшение производ
ственного планирования и 
логистики;

-о п т и м и з а ц и я  времени 
работы машин в течение 
смены, суток, сезона;

-м а кси м а л ьн о е  исполь
зование мощности машин 
благодаря сравнению пока
зателей производительно
сти и оптимизации настро
ек;

-  экономия затрат за счет 
предотвращения ош ибоч
ных настроек;

-ул учш е н и е  управления 
персоналом (водители, 
тр а кт о р и с т ы -м а ш и н  исты, 
обслуживающий персонал);

-  возможность сравнения 
с другими предприятиями;

-н е п оср е д ствен н ы й  и 
простой сбор данных в ин
терактивном режиме для 
документирования и
быстрых расчетов;

-м о ни то р и н г  и управле
ние заданиями, составле
ние карт урожайности;

-п л а нирование  и повы
шение производительности 
работ по техническому 
обслуживанию и ремонту;

-постоянное  отслежива
ние координат машины.

Таким образом, исполь
зование ГИС-технологий и 
современных технических 
средств позволяет решать 
агротехнические, экономи
ческие, эксплуатационные, 
экологические, социальные 
и управленческие задачи с 
использованием современ
ных средств связи, новей
шего электронного инстру
ментария и программного 
обеспечения.
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